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Vorwort zur zweiten Auflage

Die ,Einflihrung in die Schultafelpriifung“ hat im Laufe von zehn Jahren eine gute Aufnahme in der
Praxis gefunden.

Die jetzt vorliegende zweite Auflage enthélt einige fachliche Verdanderungen, da zum Beispiel

die ,,Interaktiven Tafelsysteme“ der Kreidetafel mittlerweile heftige Konkurrenz machen. Dieser
»heuen“Technologie haben wir in der zweiten Auflage ein eigenes Kapitel gewidmet. Die weitere
Entwicklung in diesem Bereich ist in ihrem vollen Umfang noch gar nicht absehbar.

In der Vorschriftenwelt gab es ebenfalls Verdanderungen: Zum Beispiel machten die Anforderungen
der Betriebssicherheitsverordnung eine Anpassung der Priifpflichten notwendig.

Wir danken an dieser Stelle der Firma Vereinigte Spezialmébelfabriken (VS), Tauberbischofsheim,
die uns auch bei dervollstdndig tiberarbeiteten zweiten Auflage unterstiitzt hat.
lhre Unfallkasse Hessen

Bernd Fiihrlander Dr. Torsten Kunz
Geschéftsfiihrer Leiter Pravention
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Einfiihrung

Schultafeln unterliegen im Schulalltag, oft tiber Jahrzehnte, einer erheblichen Beanspruchung.
Hierbei auftretende Verschleif’erscheinungen sowie Lockerungen von Verbindungselementen
kdnnen zum Versagen wesentlicher Funktionsteile fiihren. Als Folge kann es zu schweren Unféllen
durch um- bzw. herabstiirzende Tafeln oder Tafelteile kommen. Schultafeln miissen daher regel-
maRig gepriift, gewartet und instandgesetzt werden.

Qualitat und Umfang dieser Priifungen hangen stark von der Handhabung des jeweiligen Schul-
tragers ab. Ein praxisgerechter Priifablauf muss daher neben der Erfiillung von Sicherheitsanforde-
rungen auch die vorhandenen organisatorischen und finanziellen Ressourcen beriicksichtigen.
Die regelmafige Priifung von mehreren tausend Schultafeln kann somit seitens des Schultragers
nur durch eine sorgféltige Planung des Priifablaufes gewdhrleistet werden.

Erschwerend erweist sich hierbei in der Praxis immer wieder das Fehlen jeglicher Fachliteratur.
Mit dervorliegenden Schrift méchten wir dazu beitragen, diese Liicke zu schlieBen und Méngel in
der Priiforganisation und -durchfiihrung zu beseitigen. Die ,Einfiihrung in die Schultafelpriifung®
soll einen Uberblick geben iiber Priifanforderungen und -details. Sie richtet sich an die mit der
Durchfiihrung und Organisation der Tafelpriifung betrauten Personen. Die Schrift kann zu Ausbil-
dungszwecken und zum Nachschlagen verwendet werden. Die Lektiire der Schrift allein kann
jedoch nicht die bei vielen Priifaufgaben erforderliche Sachkunde ersetzen.

Bei derinhaltlichen Gestaltung haben wir gerne auf Anregungen und Ratschlédge aus der Praxis
zuriickgegriffen. Der Firma Vereinigte Spezialmobelfabriken (VS), Tauberbischofsheim, sei deshalb
an dieser Stelle ein besonderer Dank ausgesprochen.



1. Art und Umfang der Priifung

11  RegelmdBige Priifung

Rechtliche Grundlage der Tafelpriifung bzw. Tafelwartung ist die Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV). Gemaf § 14 BetrSichV miissen Arbeitsmittel (die Tafel zéhlt dazu), bei denen Geféhr-
dungen durch schddigende Einfliisse bestehen kénnen, wiederkehrend von einer befdhigten
Person gepriift werden. § 10 BetrSichV verlangt ergdnzend entsprechende InstandhaltungsmafBnah-
men flir Arbeitsmittel.

Der Umfang der Priifung und die Priiffristen sind vom Schultrdger anhand der Gefahrdungsbeurtei-
lung (8§ 3 BetrSichV) zu ermitteln. Ebenso sind die Anforderungen an die priifende Person festzu-
legen.

In der Praxis hat sich fiir Tafeln ,liblicher Klassenrdume* eine jahrliche Uberpriifung als angemessen
erwiesen. Je nach Bedingungen kdnnen sich jedoch gréf3ere oder ggf. auch kleinere Fristen ergeben.
So wird man beispielsweise bei den modernen, wartungsarmen Pylonentafeln, sowie bei Tafeln in
Unterrichtsraumen der Erwachsenenbildung (wegen einer geringeren Gefahr unsachgeméafier Nut-
zung) durchaus grofere Priiffristen zulassen kdnnen.

Die Priifung und eventuell erforderliche Instandsetzungsarbeiten miissen von einer entsprechend
befahigten Person (Sachkundiger) durchgefiihrt werden. Die Durchfiihrung der Priifung und sonsti-
ger Arbeiten sollte dokumentiert werden.

Bei derjghrlichen Uberpriifung werden alle Bauteile der Tafel eingehend kontrolliert. Hierzu miissen
ggf. Verkleidungen oder Inspektionsoffnungen entfernt bzw. frei gelegt werden.

Bei der Priifung istinsbesondere auf folgende Punkte zu achten:

* Wand- und Bodenbefestigung
« Verbindungselemente (Verschraubungen etc.)
 Funkton und duBerer Zustand (Leichtgéngigkeit, Absplitterungen, Risse)

Mit dieser Uberpriifung erfolgt eine Gesamtbewertung des Tafelzustandes, die dem Schultriager als
Basis flir Betriebskosten und Investitionsplanung dienen kann.

1.2 Sichtpriifung durch den Hausmeister

Derjahrliche Priifturnus wird zwar dem iiblichen Verschlei3verhalten einer Schultafel gerecht,
jedoch nichtimmer der z.T. rauen Nutzung durch die Schiiler. Unsachgeméfe Tafelnutzung (Beklet-
tern der Klappfligel etc.) kann zu Schéden fiihren, die mdglichst auch auBerhalb des jéhrlichen
Prufturnus erkannt werden sollten.

Aus diesem Grund sollte zusatzlich eine regelmafige Sichtpriifung durch den Schulhausmeister
erfolgen, wobei insbesondere auf Beschddigungen, Lockerung von Verbindungen sowie auf
Funktionsstorungen zu achten ist. Der Vorteil dieses Vorgehens liegt in der sténdigen Prasenz des
Hausmeisters: Bei seinen routinemafBigen Kontrollgdngen kann er eventuelle Mdngel oder Schaden
feststellen. Instandsetzungsarbeiten konnen damit zeitnaher ausgefiihrt werden, als dies bei der
turnusmaRigen Uberpriifung durch eine Fachfirma moglich ist.
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1. Art und Umfang der Uberpriifung
Damit der Hausmeister diese Tatigkeit ausfiihren kann, muss er folgende Anforderungen erfiillen:

» Geeignete handwerkliche Ausbildung (Schlosser, Schreiner etc.)
o Entsprechende Ausbildung, Unterweisung beziiglich Funktion, Aufbau, Verschleif3verhalten von
Schultafeln

Tabelle: Priifungsarten

Sichtpriifung nach Bedarf, z.B. 1/4jéhrlich Schulhausmeister*

Jahrliche Uberpriifung nach Bedarf, z. B. jahrlich beféhigte Person**

* mit geeigneter handwerklicher Ausbildung und entsprechender Fortbildung

** Person, die durch ihre Berufsausbildung, ihre Berufserfahrung und ihre zeitnahe berufliche Tdtigkeit iiber die
erforderlichen Fachkenntnisse zur Priifung der Tafel verfiigt (z. B. Mitarbeiter von Fachfirmen bzw. entsprechend
ausgebildetes und tditiges Personal)

1.3 Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten

Erforderliche Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten miissen ebenfalls von einer sachkundigen
Person durchgefiihrt werden. Hinsichtlich der Wartungsvorgaben sind die Herstellerangaben zu
beachten.

Einfache Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten kdnnen auf den entsprechend ausgebildeten
Hausmeister ibertragen werden, womit eine zeitnahe und kostengiinstige Durchfithrung der Arbei-
ten moglich ist.

1.4 Organisation der Priifung

Wie vorstehend erwdhnt, konnen Schulhausmeister fiir einfache Priifungs- und Instandsetzungs-
arbeiten eingesetzt werden. Um hier Unsicherheiten bzw. Irritationen zu vermeiden, sollte seitens
des Schultragers in einer Dienstanweisung geregelt werden, welche Arbeiten durchgefiihrt werden
sollen und wann auf eine Fachfirma zuriickgegriffen wird.

Hierdurch kann gewdhrleistet werden, dass zum einen der Hausmeister hinsichtlich seiner Fertig-
keiten oder Kenntnisse nicht iiberfordert wird und zum anderen keine teuren Pauschalauftréage fiir
einfache Reparaturen, wie zum Beispiel dem Anbringen von Kreideablagen, an Fachfirmen vergeben
werden.

Weitere Details, wie die Protokollierung der jeweiligen Arbeiten, finden sich im 5. Kapitel: ,,Durch-
fiihrung der Priifung®.
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1. Art und Umfang der Uberpriifung

Dienstanweisung

Priifung und Wartung
sowie Instandsetzung von Schultafeln,

Koordinationsstelle auf Ebene des Schultrdgers

Arbeiten, die dem Arbeiten, die an
Hausmeister Fachfirmen
ibertragen werden 0.4. vergeben werden

Abb. 1: Organisation der Priifung
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2. Tafeltypen und -bauarten

Abhédngig vom jeweiligen Verwendungszweck wurden diverse Tafelbauarten entwickelt. Praktisch
bedeutsam sind folgende Tafeltypen:

¢ Klapp-Tafeln
¢ Klapp-Schiebe-Tafeln
¢ Pylonen-Tafeln

Eine besondere Gruppe stellen die ortsheweglichen Tafeln dar, deren Nutzung im Schulbetrieb
—wegen der geringen Standsicherheit — nicht zu empfehlen ist. Da heutzutage in Schulen tiberwie-
gend Klapp-Schiebe-Tafeln sowie Pylonen-Tafeln verwendet werden, wird nachfolgend lediglich auf
diese beiden Bauarten eingegangen.

21  Klapp-Schiebe-Tafeln

Diese Tafelbauart besteht aus einem mittleren Tafelkorper, der iber zusatzliche, seitlich aufklapp-
bare Schreibflachen verfiigt. Die Klapp-Schiebe-Tafel unterscheidet sich durch die variable Verstel-
lung der Schreibhdhe von der einfachen Klapp-Tafel.

Je nach Befestigungsart unterscheidet man Klapp-Schiebe-Tafeln mit Wandmontage, also freihdn-
gende und Klapp-Schiebe-Tafeln mit Wand- und Bodenmontage. Die Hohenverstellung wird tiber-
wiegend durch die im Tafelkasten beweglich angeordneten Gegengewichte aus Beton oder Stahl
ermdglicht, wodurch das Gesamtgewicht der Tafel ohne Weiteres ca. 300 kg erreichen kann.

Dieses hohe Eigengewicht stellt insbesondere bei der Wandbefestigung erhebliche Anforderungen
an die Schraubverbindungen des Tafelkastens und des Wandanschlusses (Diibel). Moderne Bau-
arten verwenden daher statt des friiher iblichen Holzkastens haufig Kasten aus Metallprofilen und
werden in der statisch giinstigeren Wand- und Bodenmontage ausgefiihrt.

Foto 1: Klapp-Schiebe-Tafel mit Wandmontage (freihdngend)



2. Tafeltypen und -bauarten

Die Tafel (Foto 1) ist ausschlielich an der Wand befestigt. Eine weitere Bauart ist so ausge-
fiihrt, dass der Schiebekasten auf dem Boden steht. Der Schiebekasten wurde hier zu Inspek-
tionszwecken geoffnet.

Foto2: Klapp-Schiebe-Tafel
mit Wand- bzw. Bodenmontage

Der Schiebekasten ist mit der Wand und der Betondecke verschraubt.

1500 F]
Ty
. — T50N
M
24940
i J
Abb. 2: Lagerkrdfte: Klapp-Schiebe-Tafel Abb. 3: Lagerkréafte: Pylonen-Tafel mit Wandbefestigung
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2. Tafeltypen und -bauarten

Lagerkrdfte

Die Abbildungen 2 und 3 (S. 14) zeigen die deutlich hcheren Lagerkrafte der Klapp-Schiebe-
Tafel. Im obigen Beispiel sind die Lagerkrafte der Klapp-Schiebe-Tafel ca. 3 Mal so grof3, wie die
der Pylonen-Tafel und stellen somit weitaus hohere Anforderungen an die Diibelverbindung.

2.2 Pylonen-Tafeln

Die Pylonen-Tafel besteht — wie der Name bereits vermuten ldsst — aus zwei seitlich angeordneten
Standern, den Pylonen, zwischen denen in speziellen Fiihrungsschienen die Tafelelemente hohen-
verschiebbar gelagert sind (Foto 3). Im Inneren der Pylonen sind die Stahl-Gegengewichte fiir die
Tafelkorper angeordnet.

Die Pylonen sind an der Wand oder der Decke sowie am Fuboden verschraubt. Hierdurch und
durch die Anordnung der schweren Tafelkorper zwischen den Pylonen werden die Wand- bzw.
Deckenbefestigungen weitaus geringer belastet als z. B. bei der Klapp-Schiebe-Tafel.

Wahrend die Pylonen-Tafel friiher vorwiegend in naturwissenschaftlichen Rdumen und in Horsdlen
von Hochschulen zum Einsatz kam, wird sie mittlerweile auch sehr haufig in ,,normale“ Unterrichts-
rdume eingebaut. Griinde hierfiir sind, neben dem funktionalen Aufbau, vor allem auch statische
Vorteile. Aufgrund der geringeren Lasteinleitung in Boden und Wand bzw. Decke eignen sich die
Pylonen-Tafeln auch fiir Gebdude in Leichtbauweise, es sind allerdings entsprechende Last-Vertei-

Foto 3: Pylonen-Tafel
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2. Tafeltypen und -bauarten

lungstraversen vorzusehen. Im Hochschulbereich sind sehr grofie Bautypen mit z. T. Motorantrieb
im Gebrauch, was im normalen Schulbetrieb allerdings kaum anzutreffen ist.

Die Tafel steht auf dem FuBboden auf. Die Pylonen sind am FuBboden sowie an der Decke (oder der
Wand) verschraubt. Durch die Anordnung der Tafeln zwischen den Pylonen werden die Wand- bzw.
Bodenbefestigungen geringer belastet als bei den oben abgebildeten Klapp-Schiebe-Tafeln.

2.3 Ortsbewegliche Tafeln

Im eigentlichen Sinne handelt es sich hierbei um keine eigene Bauart, sondern um einfache Tafeln,
Tafeln mit Drehfliigeln oder auch Klapp-Schiebe-Tafeln, die durch einen entsprechenden Rollen-
unterbau fahrbar sind und somit innerhalb eines Gebdudes variabel eingesetzt werden kdnnen.
Diesem Vorteil steht — zumindest beim Einsatz in Schulen — die Problematik einer geringeren Stand-
sicherheit gegeniiber. Generell ist beim Einsatz derartiger Tafeln eine missbrauchliche Nutzung
durch die Schiiler in Betracht zu ziehen und daher eine zusétzliche Sicherung gegen Umstiirzen
vorzusehen, extra durch Stahlseile, Ketten oder Ahnliches.

16



3. Baugruppen einer Klapp-Schiebe-Tafel

Unabhédngig vom jeweiligen Hersteller und der speziellen konstruktiven Gestaltung weisen alle
Schultafeln mit klappbaren Fliigeln und hohenverstellbarem Tafelkdrper die gleichen funktionellen
Baugruppen (Funktionsteile) auf. Im Einzelnen sind dies:

e Schreibflache

o Tafelkorper bzw. Tafeloberteil (Trager der Schreibflache)

» Schiebeaggregat (Fiihrung des Tafelkorpers)

o Gewichtsausgleich (Gegengewicht, tiber Kette bzw. Seil bewegt)
o Tafelkasten

* Wand- Bodenbefestigung (Schraube, Diibel)

Foto 4: Schiebe-Tafel (Innenansicht)
mit innenliegender Rollenfiihrung

Tafelkasten (Schiebekasten)
Kette

Kettenachse mit Lagerung
Schiebeaggregat (Rollenfiihrung)
Betongegengewicht

Pufferfeder

[ AV S

Die Tafel wurde zur Anschauung demontiert und die Tafelkérper sowie Verkleidungen entfernt. Die
Darstellung lasst Kettentrieb, Schiebeaggregat und Gegengewicht erkennen. Bei der praktischen
Priifung sind die Teile meist weniger gut zugdnglich als hier dargestellt.

17



3. Baugruppen einer Klapp-Schiebe-Tafel

3.1 Schreibfliche

Wie der Name schon sagt, ist dies die beschreibbare Oberflache der Tafel. Als Material werden Glas
oder entsprechend beschichtete Holzflachen (z. B. Stahl-Email) verwendet (s. a. Foto 5 auf S. 19).
Jedes dieser Materialien bietet spezifische Vor- bzw. Nachteile, die argumentativ von den einzelnen
Herstellern unterschiedlich vertreten werden.

Unabhéngig hiervon kann jedoch festgestellt werden, dass die Glasschreibflache im derzeitigen
Tafelbestand der Schulen sehr haufig anzutreffen ist. Wir wollen uns deshalb mit ihr etwas einge-
henderbefassen.

Die Glasschreibflache besteht aus einer einseitig aufgerauten Glasscheibe, die riickseitig — in der
Regel griin — lackiert ist und ggf. ein Linien- bzw. Karomuster aufweist. Die Glasschreibflache wird
auf einen geeigneten Hintergrund flachig aufgeklebt, wodurch bei nicht bruchsicheren Glasern ein
Herausbrechen einzelner Glasteile vermieden wird. Scheibe und Hintergrund sind auf einem Trager
(Platte aus Holz oder Holzverbund o. 4.) mittels eines Metallrahmens befestigt (Alu-Rahmen-Profil).

Eine weitere Bauart sind Glasschreibflachen mit Wechsellineatur. Hierbei wird hinter einer einseitig
aufgerauten Glasscheibe ein farblicher Hintergrund aus Papier (mit oder ohne Linien- bzw. Karo-
muster) als Wechsellineatur angeordnet (siehe Foto 6).

Die Glasschreibflache bietet sehr gute Schreibeigenschaften, ist jedoch empfindlich gegen Bescha-
digungen, weshalb die Glasflachen bruchsicher (z. B. als Einscheiben-Sicherheits-Glas oder flachig
mit dem Tragermaterial verklebt) ausgefiihrt werden missen.

Im Bereich der unteren Rahmenleiste kann beim Tafelreinigen Wasser eindringen, sodass der

Papierhintergrund hier ausbleicht (Wasserlinien) und ggf. das Tragermaterial geschadigt wird. Das
Eindringen von Wischwasser ist durch Versiegelung (Silikon etc.) zu verhindern.

18



3. Baugruppen einer Klapp-Schiebe-Tafel

Foto 6: Schreibflache aus Glas mit Wechsellineatur

19



3. Baugruppen einer Klapp-Schiebe-Tafel

3.2 Tafelkdrper
Der Tafelkorper (Tafeloberteil) besteht aus der Schreibflache mit Rahmen und Halterung sowie Tei-
len des Schiebeaggregates (Fiihrungsschienen).

Die Fiihrungsschienen stellen die Verbindung zum Tafelkasten her und gewahrleisten durch die
Verwendung von Rollen und Kugellagern eine reibungsarme Hohenverstellung. Diese Elemente,
aberauch die Scharniere der Tafelflligel, unterliegen einer standigen Beanspruchung und miissen
bei der Priifung der Tafel entsprechend ,,begutachtet” werden.

DerTafelkorper kann (bedingt durch seinen mehrschichtigen Aufbau) ein erhebliches Gewicht
erreichen — eine ubliche Schultafel mit Glasschreibflache wiegt bis ca. 100 kg. Eine leichte Hohen-
verschiebbarkeit ist daher nur durch die Anbringung eines gleich schweren Gegengewichtes
moglich, wodurch — wie bereits erwdahnt — die Gesamttafel ein Gewicht von insgesamt ca. 300 kg
erreichen kann. Bei einem Versagen tragender Teile kann es aufgrund dieses hohen Eigengewichtes
zu schwerwiegenden Unfallfolgen kommen.

Die Hohenbeweglichkeit des Tafelkorpers wird in den jeweiligen Endstellungen (oberer und unterer
Anschlag) durch Federn und Gummipuffer elastisch gebremst. Fehlende oder defekte Federn oder
Puffer bewirken, dass die Tafel mit ihrer hohen Masse stoBartig die gesamte Konstruktion, aber
auch die Wandbefestigung belastet, was auf Dauer zu Schaden und zur Lockerung von Schraubver-
bindungen fiihren kann.

Der Ausbau des Tafelkdrpers ist im Rahmen einer Priifung zwar nicht vorgesehen
bzw. erforderlich, es sei aber dennoch darauf hingewiesen, dass bei derartigen
Demontagearbeiten unbedingt eine Abstiitzung der Gegengewichte erforderlich
ist. Erfolgt dies nicht, kommt es zum schlagartigen Absturz der Gewichte, wodurch
Ketten und Fiihrungsaggregat unkontrolliert nach oben schnellen. Hierdurch kann
es fiir den Monteur zu schwersten Verletzungen kommen.

3.3 Schiebeaggregat

Das Schiebeaggregat ist die jeweils an Tafelkdrper und Tafelkasten angebrachte Fiihrung des ver-
schiebbaren Tafelkorpers. Wahrend dltere Tafelbauarten noch tiber auf3enliegende Rollenfiihrungen
verfiigen, werden heute Fiihrungsprofile mit innen laufenden Rollen verwendet.

Neben Verschleierscheinungen oder Beschddigungen von Rollen und Fiithrung kann es vor allem
zur Lockerung der Befestigungsschrauben des Schiebeaggregats am Tafelkasten oder am Tafelkor-
per kommen. Die Uberpriifung des Schiebeaggregates ist deshalb wesentlicher Bestandteil jeder
Priifung. Eventuelle Schaden machen sich u. a. durch Schwergangigkeit sowie ggf. Gerdusche
bemerkbar.

3.4 Gewichtsausgleich

Wie bereits vorstehend beschrieben, wird die variable Hohenverstellung des Tafelkrpers durch die
Anbringung eines Gegengewichtes ermoglicht. Hierzu kommen in der Regel Beton- oder Stahlge-
wichte zum Einsatz. Die Gewichte werden mit zwei Ketten, die tiber eine Kettenradachse laufen, mit
dem Tafelkdrperverbunden. Teilweise werden anstelle der Ketten auch Stahlseile mit entsprechen-
den Rollen verwendet.
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3. Baugruppen einer Klapp-Schiebe-Tafel

Dertechnisch einwandfreie Zustand der kraftfiihrenden Teile (Ketten und Kettenrader, Seile oder
Rollen und Lagerungen) ist fiir die sichere Funktion der Tafel unerldsslich und muss daher bei einer
Priifung entsprechend beachtet werden. Details hierzu finden sich im Kapitel 5: Durchfiihrung der
Priifung.

3.5 Tafelkasten

DerTafelkasten — auch als Gestell oder Schiebekasten bezeichnet — ist gewissermafien das
Gehéduse der Tafel. In ihm lduft das Gegengewicht und erist Trager des Kettenachsenlagers.
Dariiber hinaus nimmt er die Fiihrungskrafte des beweglichen Tafelk&rpers auf.

Der Tafelkasten kann aus verschiedenen Materialien bestehen. Wurden frither tiberwiegend Holz-
kadsten verwendet, so findet man bei ,,moderneren® Ausfiihrungen eher Metallrahmen oder zumin-
dest metallverstarkte Holzrahmen.

Insbesondere bei Holzkdsten kann es zu Lockerungen von Schraubenverbindungen der Fiihrungs-
schienen und der Wandbefestigung kommen. Eine weitere Problemstelle ist die Krafteinleitung von
der Wandbefestigung in den Holzkasten. Hier kann es bei unsachgemafer Befestigung mit z. B.
einfachen Stahlwinkeln zum Herausbrechen ganzer Kastenteile kommen. Als Folge hieraus ist ein
Ab- bzw. Umstiirzen der Tafel, verbunden mit schweren Unfallfolgen, méglich. Bei der Priifung ist
daherinsbesondere auf sachgemafie Befestigung sowie auf ggf. lockere Schraubverbindungen und
Risse im Kasten zu achten.

3.6 Befestigungselemente

Das hohe Eigengewicht der Tafel in Verbindung mit einer nicht auszuschlie3enden
missbrauchlichen Nutzung durch Schiiler (die sich extra an die Tafelfliigel hdngen konnten etc.),
stellt hohe Anforderungen an die Elemente der Wandbefestigung wie Schrauben, Diibel und Winkel.
Bei der Montage von Schultafeln ist es daher unerlasslich, die Herstellervorgaben exakt einzuhal-
ten. Hierzu gehort selbstverstdndlich auch, dass eine der Wandbauart entsprechende Tafel ausge-
wahlt wird und die Befestigung gemaf} den ortlichen Bedingungen erfolgt.

Als besonders kritisch konnen sich hierbei Leichtbauwande erweisen, aber auch Altbauwande mit
mirbem Mértel oder verminderter Stabilitat durch Kriegsschdden (durch einen Gebdudebrand).
Es muss daher nachdriicklich darauf hingewiesen werden, dass eine Tafelbefestigung sachgerecht
erfolgen muss und keinesfalls nach ,,Heimwerkermethode“ ausgefiihrt werden darf. In Zweifelsfal-
len sollte man immer das zustdndige Hochbauamt und den Tafelhersteller hinzuziehen.
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4. Baugruppen einer Pylonen-Tafel

Hinsichtlich der Schreibflidche gibt es weitgehende Ubereinstimmungen zwischen Klapp-Schiebe-
und Pylonen-Tafeln, sodass hier auf das betreffende Kapitel unter Ziffer 3.1 verwiesen werden kann.
Im Folgenden soll nur auf die bauarttypischen Details der Pylonen-Tafel eingegangen werden.

Hierbei erweist sich die Darstellung der Pylonen-Tafel aufgrund ihrer geschlossenen Bauart als
einigemafen schwierig: Lagerungen etc. sind ,,optisch“ z. T. schwer zugdnglich und somit auch
fotografisch nur schwer darstellbar.

Ausschnitt aus Foto 7 (Detailansicht):

3 Seilumlenkrolle
4 Schiebeaggregat
(Vertikalfiihrung des Tafelkorpers)

Foto7: Pylonen-Tafel (einfacher Pylon) mit FuBboden-
und Deckenbefestigung

1 Pylonen
2 Tafelkdrper mit Klappfliigeln
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4. Baugruppen einer Pylonen-Tafel

4.1 Tafelkdrper
Hinsichtlich der Ausstattung des Tafelkorpers kann man zwei Bauarten der Pylonen-Tafel unter-
scheiden, namlich:

« einfacher Pylon mit verschiebbarer Schreibflache mit oder ohne Klapp-Fliigel
¢ Doppel-Pylon mit zwei hintereinander angeordneten, verschiebbaren Schreibfldchen

Der einfache Pylon kommt vorwiegend in Klassenrdumen zum Einsatz, wogegen der Doppel-Pylon
in naturwissenschaftlichen Unterrichtsraumen sowie im Hochschulbereich (meist sehr groBe Tafel-
anlagen, z. T. mit Antriebsmotor) verwendet wird. Der Tafelkrpers weist in der Regel einen Span-
platten- oder Wabenaufbau auf. Bei groen Doppel-Pylonen oder Pylonen-Tafeln mit motorischem
Spindelantrieb besteht der Tafelkdrper aus einem Metallrahmen mit aufgesetzten Spanplatten oder
Wabenelementen.

4.2 Tafelfiihrung
Die Fiihrung der Tafel (auch Schiebeaggregat genannt) erfolgt durch gummierte Kunststoffrollen, die
in entsprechenden Fiihrungsprofilen der Pylonen laufen.

Nachstehende Abbildungen (Foto 8 und 9) zeigen den Blick auf die Seilumlenkrolle mit dem ange-
schlossenen Schiebeaggregat sowie das demontierte Schiebeaggregat mit den angeschraubten
Rollen. Die Bezeichnung Schiebeaggregat ist hier vielleicht etwas irrefiihrend: Es handelt sich
keinesfalls um ein kompliziertes Maschinenteil, sondern — wie auf der Abbildung zu sehen ist — um
ein Metallprofil, an das die Fiihrungsrollen angeschraubt ist. Wie ebenfalls auf der Abbildung zu
erkennen ist, sind die Seilumlenkrollen (in jedem Pylon jeweils eine) am oberen Ende des Pylonen
angeordnet. Die Umlenkrollen werden vorwiegend aus Kunststoff gefertigt. Seil- und Rollendurch-
messer miissen aufeinander abgestimmt sein, was beim Ersatz von Rollen unbedingt zu beachten
ist. Falsch gewdhlte Rollendurchmesser fithren zu erhdhter Seilbelastung und reduzieren somit die
Lebensdauer der Seile.

Das Winkelblech oberhalb der Rolle sichert das Seil gegen Herausspringen aus der Rollennut (z. B.

beim ruckartigen Hochfahren der Tafel). Bei Uberpriifungen ist daher auf das Vorhandensein dieses
Bleches zu achten.
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4. Baugruppen einer Pylonen-Tafel

Foto 8: Schiebeaggregat und
Seilumlenkrolle

Rollenachse

Foto9: Schiebeaggregat mit Fiihrungsrollen
(Detailansicht)

4.3 Gewichtsausgleich

Anders als bei der Klapp-Schiebe-Tafel werden bei der Pylonen-Tafel zum Gewichtsausgleich
Stahlgewichte verwendet. Diese laufen innerhalb der Pylone und sind mit entsprechend dimensi-
onierten Stahlseilen mit der Tafelfiihrung verbunden. Die Seilumlenkung erfolgt mittels am oberen
Pylonenende angebrachter Seilumlenkrollen. Bei der Uberpriifung ist auf die Stahlseile sowie

die Umlenkrollen ein besonderes Augenmerk zu legen. Je nach Bauart kénnen zur Uberpriifung
Revisionsklappen vorhanden sein, nach deren Offnung eine Sichtpriifung der Seile mdglich ist.
Beim Fehlen dieser Revisionsoffnungen kann nur eine taktile Priifung der Seile erfolgen. Hierbei
wird das Seil langsam zwischen den (durch ein Tuch geschiitzten) Fingerspitzen ,,abgefahren. Ein
Hangenbleiben des Tuches weist auf Draht- oder gar Litzenbriiche hin. Derart geschddigte Seile sind
auszutauschen.

Beim Arbeiten mit gedffneten Revisionsklappen muss unbedingt auf die mogliche Klemm- und
Quetschgefahrdurch die vorbeilaufenden Gewichte geachtet werden. Eine weitere, erhebliche
Gefdhrdung durch die Gewichte besteht bei der Demontage des Tafelkorpers. Hierbei miissen die
Gegengewichte unbedingt abgestiitzt werden. Manche Bauarten haben hierzu in den Pylonen Boh-
rungen, in die Sicherungsbolzen eingesteckt werden kdnnen. Sind diese Bohrungen nicht vorhan-
den, muss vor Ort eine geeignete Abstiitzmoglichkeit gefunden werden. Unterbleibt die Abstiitzung
der Gewichte, stiirzen diese beim Losen der Tafelkérperverschraubung schlagartig ab und lassen
die Tafelfiihrung nach oben schnellen, wodurch eine erhebliche Unfallgefahr besteht.
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4. Baugruppen einer Pylonen-Tafel

Foto10: Gegengewicht der Pylonen

Das Foto 10 zeigt das stoffummantelte Gegengewicht neben dem Pylon und der

unteren Pufferfeder (das Gewicht wurde hier aus Anschauungszwecken aus dem Pylon herausge-
nommen). Die Stoffhiilse reduziert Laufgerdusche und Verschlei zwischen Pylon und Gewicht. Die
Feder stellt den unteren Anschlagpunkt fiir das Gegengewicht dar und garantiert ein sanftes ,,Auf-
fahren“. Im Gegensatz zu einer Pufferung innerhalb der Tafelkonstruktion wird so die gesamte Tafel
und Wandbefestigung vor eventuell auftretenden Stéf3en beim Abbremsen der Gewichte geschiitzt.

Bei der Tafelpriifung ist die Funktion der Feder erkennbar, d. h. eine defekte Feder macht sich durch
stoBBartiges Auffahren bemerkbar.

4.4  Pylonen

Die Pylonen, quasi die Standbeine der Tafel, bestehen aus Stahl- oder Leichtmetallprofilen her-
gestellt. Die Pylonen sind am Fufboden sowie im Wand- oder Deckenbereich befestigt. Durch die
relativ grofle Lange der Pylonen werden die Wand- bzw. Deckenschrauben weitaus geringer belastet
als bei einer Klapp-Schiebe-Tafel. Pylonen-Tafeln eignen sich daher besonders fiir problematische
Wandverhdltnisse und Leichtbauwdnde. Die Pylonen an sich sind unempfindlich gegen mogliche
Beschadigungen. Bei der Tafelpriifung ist besonders auf die intakte Verbindung von Pylonen und
Wand oder Decke sowie FuBboden zu achten.
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5. Durchfiihrung der Tafelpriifung

Nachdem wirvorstehend die einzelnen Baugruppen ndher kenngelernt haben, wollen wir uns nun
der praktischen Durchfiihrung der jahrlichen Priifung zuwenden.

Es empfiehlt sich, die Priifung mehrstufig in folgender Form durchzufiihren:

« Sichtkontrolle der einzelnen Baugruppen bzw. Teile

« Funktionskontrolle (Uberpriifung der Beweglichkeit und Funktion der Tafelelemente)
¢ Kontrolle von Verbindungen sowie Lagerungen unter Belastung

* Protokollierung festgestellter Mangel

5.1 Sichtkontrolle

Die gesamte Tafel wird einer eingehenden Sichtkontrolle unterzogen. Hierbei wird insbesondere auf
beschddigte oder fehlende Teile, gelockerte Schrauben und Risse geachtet. Ein weiteres Augenmerk
giltden z. T. innenliegenden Funktionsteilen wie Ketten, Seile und Rollen.

Zur Sichtpriifung gehort auch die Uberpriifung auf mégliche Einzugs- und Quetschstellen fiir Hinde
und Finger (offene Kettenstrange usw.) sowie auf scharfkantige, spitze Teile (Kreideablagen etc.).
Besonderes Augenmerk ist bei der Sichtkontrolle auf Wand- und Bodenbefestigung sowie auf samt-
liche Verbindungen und Lagerungen zu legen. Ein mogliches Indiz fiir Schaden von Lagerungen und
Fithrungen ist metallischer Abrieb, der an einer dunklen Ablagerung erkennbar ist.

Des Weiteren ist zu priifen, ob alle Baugruppen die vorgesehene Einbaulage haben. So kann z. B.
das Uberspringen eines Kettenzahnes zu einer erkennbaren Schrigstellung des gesamten Tafel-
korpers fiihren. Um derartige Schaden zu vermeiden, weisen neuere Bauarten an Kettenradern und
Seilrollen Sicherungswinkel auf, deren Vorhandensein ebenfalls zu tiberpriifen ist. In Abhdngigkeit
von der Bauart kann es bei der Sichtkontrolle erforderlich sein, Revisionséffnungen freizulegen,
um z. B. die Seile einer Pylonen-Tafel oder die Kettenaggregate zu kontrollieren. Aufgrund der mog-
lichen Absturzgefahr schwerer Bauteile sollen jedoch keine grofieren Baugruppen zerlegt werden.

Sichtkontrolle - Auffalligkeiten

e Fehlende, beschddigte Teile

o gelockerte Verbindungen

e Quetsch- und Scherstellen

¢ Verformungen, Fehlstellungen
e Abrieb
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5. Durchfiihrung der Tafelpriifung

5.2 Funktionskontrolle
Da sich Schadden oft frithzeitig durch Einschrankung bzw. Verdnderung in der Funktion ankiindigen,
kann die Funktionskontrolle wesentliche Aussagen liber den Zustand der Tafel liefern.

Die jeweiligen Tafelelemente werden bei der Funktionskontrolle in ihrer vorgesehenen Betriebs-
weise bewegt. Hierbei ist auf Leichtgangigkeit, gleichmé&Bigen Lauf von Scharnieren, Lagerungen
und Fiihrungen zu achten. Erkennbare Schwergangigkeit und Laufgerdusche sind Anzeichen von
Verschleif3, Beschadigungen oder Lockerung von Verbindungen. Derartige Fehlfunktionen sind
Anlass fiir weitergehende Inspektionen (Belastung der Teile, ggf. Teildemontage oder Freilegung von
Revisionsoffnungen etc.).

Funktionskontrolle — Auffilligkeiten
e Schwergidngigkeit
¢ Lauf- und Bewegungsgerdausche

5.3 Kontrolle von Verbindungen und Lagerungen unter Belastung

Sowohl die Sicht- als auch die Funktionskontrolle lassen eine Lockerung von Befestigungs-
schrauben sowie erhdhtes Spiel in Flihrungen und Lagerungen nur bedingt erkennen. Die Tafel ist
deshalb zusatzlich unter Belastung zu priifen. Hierzu stellt man sich seitlich neben die Tafel (diese
befindet sich auf ihrem hochsten Punkt) und riittelt langsam und gleichmé&fig an den Fliigeln und
am Tafelkorper. Gleichzeitig werden die verschiedenen Schraubverbindungen auf eine unzuldssige
Beweglichkeit bzw. Lockerung tiberpriift. Ebenso wird mit dem Schiebeaggregat verfahren. Durch
Riitteln kann auch hier festgestellt werden, ob ibermafiges Spiel bzw. Verschlei3 vorliegt. Diese
Uberpriifung erfordert Erfahrung und technische Detailkenntnisse.

Die seitliche Stehposition beim Belasten der Wandbefestigung etc. bietet neben einer guten
Sichtposition auch ausreichenden Schutz, falls es einmal bei der Uberpriifung zum Versagen einer
Wandbefestigung kommen sollte. Zum Vorgehen sei noch angemerkt, dass beim o. g. Riitteln nur
maBige Krafte eingeleitet werden, um gewissermafien ein Bewegen der Tafelteile in vertikaler und
horizontaler Richtung zu bewirken. Keinesfalls ist hierbei ein Belastungsversuch unter ,Eigenge-
wicht des Priifers“ zu verstehen.

5.4 Protokollierung der Priifung und Mangelbeseitigung
5.4.1Protokollierung

Jahrliche Uberpriifung

Diejahrliche Priifung der Tafel ist in einem geeigneten Priifbogen zu dokumentieren. Im Anhang
dervorliegenden Schrift ist beispielhaft ein Muster-Priifbogen zur Vervielfaltigung abgedruckt. In
der Praxis wird man sich ggf. eigene Bégen erstellen, die den jeweiligen speziellen Anforderungen
angepasst sein kdnnen. Die Priifbdgen sollten iber mehrere Jahre hinweg aufbewahrt werden.
Neben der Dokumentation der Priifung kann man hiermit auch ggf. die Reparaturanfilligkeit
bestimmter Fabrikate ermitteln, was bei kiinftigen BeschaffungsmaBnahmen als Entscheidungs-
hilfe dienen kann.
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5. Durchfiithrung der Tafelpriifung

Sichtpriifung

Wie in Kapitel 1.2 bereits erldutert, sollen Tafeln unabhéngig von derjahrlichen Priifung in geeig-
neten Abstanden einer Sichtpriifung unterzogen werden (Anforderung wie Sichtkontrolle, siehe
Kapitel 5.1). Die Priifintervalle hdngen von der Nutzungsintensitat ab. In der Praxis hat sich ein
vierteljghrlicher Turnus bewahrt. Zur Protokollierung der Sichtpriifung geniigt ein einfacher Vermerk
in einem ,,Priifbuch®, wie es viele Hausmeister sowieso fiihren. Sollten jedoch schwerwiegende
Mangel festgestellt werden, die sofortige ReparaturmaBnahmen erfordern, sollte eine detaillierte
Protokollierung der Mangel sowie der eingeleiteten MaBnahmen erfolgen.

5.4.2 Mangelbeseitigung

Die Mangelbeseitigung kann nach Prioritaten gestuft erfolgen. Bei schwerwiegenden Schaden wie
Lockerungen an Lagern oder Verbindungen, muss die Tafel unmittelbar der Nutzung entzogen und
geeignet gesichert werden. Einfachere Mangel, wie fehlende Kreideleisten etc., kdnnen im zeitli-
chen Rahmen der tiblichen Ersatzteilbeschaffung beseitigt werden.

Wesentliches Merkmal der Méngelbeseitigung muss die fachgerechte Ausfiihrung der Arbeiten
sein. In der Regel wird der Schulhausmeister hier nur einfachere Arbeiten durchfiihren kénnen.
Umfangreichere oder komplizierte Reparaturen miissen durch Fachfirmen etc. ausgefiihrt werden.

Seitens des Schultrdagers sollten die vom Hausmeister durchzufiihrenden Arbeiten in einer Dienst-
anweisung festgelegt werden, wobei selbstverstandlich die vorhandenen Fachkenntnisse zu
beriicksichtigen sind.

AbschlieBende Anmerkung

Vorstehende Ausfiihrungen mégen zundchst die Schultafelpriifung als schwierig erscheinen lassen.
Bei der praktischen Durchfiihrung wird man allerdings feststellen, dass sich viele Dinge fiir den
kundigen Handwerker als selbstverstandlich ergeben und der hier formal beschriebene Weg einfa-
cherist, als erzundchst erscheinen mag. Die ausfiihrliche Darstellung wurde dennoch gewdhlt, da
die Schrift auch zum Nachschlagen geeignet sein soll.
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6. Priifdetails

6.1 Priifdetails Schreibflache

Wesentliches Kriterium fiir die Priifung ist der Zustand der Oberfldche. Zunachst ist zu priifen, ob

die Schreibflache noch ausreichende Schreibeigenschaften aufweist und nicht durch langjahrige
Nutzung geglattet ist, sodass ein Haften der Kreide nicht mehr moglich ist. Ein wesentliches Sicher-
heitskriterium sind mogliche Schaden der Oberflache wie z. B. Risse in der Glasschreibflache. Bei
grofleren Rissen besteht die Gefahr, dass scharfkantige Glasteile herausbrechen und somit zu einer
erheblichen Verletzungsgefahr werden. Werden derartige Schdden festgestellt, muss die Tafel sofort
der Nutzung entzogen und instandgesetzt werden (z. B. durch Einbau einer Stahl-Email- oder ESG-
Schreibflache). Kleinere Risse, z. B. in Eckbereichen konnen ggf. toleriert werden, sofern nicht die
Gefahr der Rissfortpflanzung besteht.

Bei der Priifung sollte auch auf mogliche Fehlnutzungen geachtet werden. So kommt es z. B. beim
Aufkleben von Bildern (Foto 11) etc. zum VerschlieBen der Aufrauung, wodurch die Tafel frithzeitig
ihre Schreibeigenschaften verliert. Lehrkrafte sollten hierauf aufmerksam gemacht und auf alterna-
tive Klebeflachen verwiesen werden. Reinigungsversuche mit Lésemitteln kdnnen dariiber hinaus
zu Schdden an Kunststoffen und Klebeverbindungen fiihren.

Foto 11: Ankleben von Unterrichtsmaterial
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6. Priifdetails

Klebemittel jeglicher Art, aber auch Klebestreifen usw. verschliefSen die Aufrauung der Schreib-
flache und machen diese frithzeitig unbrauchbar.

Ein weiteres Augenmerk sollte auf Wasserschdden gerichtet sein. Zwischen Glasflache und Rah-
menprofil eindringendes Wischwasser kann insbesondere im unteren Randbereich der Schreib-
flache die Papierhinterlegung schadigen (Foto 12). Hierdurch kommt es auf Dauer zum Verlust der
Kontrastfldche und die Tafel wird unbrauchbar. Derartige Schiaden erfordern eine Uberpriifung und
Instandsetzung der Rahmenabdichtung.

Bei Neubeschaffung bzw. dem Austausch von Schreibfldchen ist daher unbedingt auf abgedichtete
Rahmen zu achten.

rl

Foto12: Wasserschaden

Mangelhafte oder fehlende Abdichtung zwischen Glas und Rahmen lassen Wischwasser eindringen
und beschddigen die farbige Papierhinterlage und ggf. das Tragermaterial der Schreibflache.
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6. Priifdetails

Foto 13: Schreibflache aus Glas mit Wechsellineatur

Die auf Foto 13 abgebildete Verglasung besitzt keine bruchhemmenden, verletzungsmindernden
Eigenschaften und stellt somit bei einer Beschadigung eine erhebliche Verletzungsgefahr dar. Der-
artige Glasflachen sind daher in Sicherheitsglas oder in Materialien mit mindestens gleichwertigen
Sicherheitseigenschaften auszufiihren.
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6. Priifdetails

6.2 Priifdetails Tafelkorper

Foto 14: Lose Scharnierschraube

Die Scharnierschraube auf Foto 14 steht mehrere Zentimeter heraus. Dies zeigt, dass diese Tafel
langere Zeit nicht gewartet wurde oder dass die Verbindung verschlissen ist und {iberarbeitet wer-
den muss. Hierbei ist die Schraubenbohrung mit Silikon zu versiegeln (Schutz gegen Eintritt von
Wisch-Wasser).
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6. Priifdetails

Foto15: Lose Scharnierschraube

Die unteren Befestigungsschrauben des Scharniers auf Foto 15 haben sich gelost, wodurch der
Fliigel bereits eine Schragstellung aufweist. Die Schrauben sind nachzuziehen bzw. bei Verschleif3
derVerbindung ist eine Uberarbeitung (gréRere Schrauben) erforderlich. Dabei ist wiederum auf
eine Abdichtung mit Silikon zu achten..

Die Lockerung der Befestigungsschrauben auf Foto 15 ist optisch erkennbar, sie zeigt sich aberauch
beim Belastungstest: der Fliigel wackelt. Die Instandsetzung ist unverziiglich durchzufiihren, da ein
Versagen derVerbindung zum Absturz des Tafelfliigels fiihren kann.

Bei Belastung des Fliigels ist erkennbar, dass die oberen und die unteren Befestigungsschrauben
(Foto 16, Position 1) locker sind, wodurch sich das Aggregat gegeniiber dem Wandkasten bewegt.
Da diese Lockerung ggf. schon langere Zeit besteht, konnen die Bohrungen im Wandkasten ausge-
schlagen sein, sodass die Verbindung vielleicht tiberarbeitet werden muss (Hersteller anfragen, ggf.
sind groBere Schrauben oder Hiilsen erforderlich).

Vorsicht! Das Entfernen der Verbindungsschrauben fithrt zum Herabstiirzen des Tafelkdrpers; daher
Tafelkorper abbauen (Gewicht beachten) oder — sofern méglich — Schrauben einzeln austauschen.

Grundsatzlich ist bei diesen Arbeiten auch auf Risse im Wandkasten zu achten. Der untere Pfeil
(Foto 16, Position 2) weist auf die fehlende Schutzecke der Kreideleiste hin.
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6. Priifdetails
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6. Priifdetails

Foto 18: Klappfliigel mit Wechsellineatur

Die Glasflache ist mit 2 Ketten in der Offnungsweite begrenzt und gegen Herabfallen gesichert (Foto
17). Die rechte Kette ist aus der Halterung gerissen, das Gewicht ruht nur auf einem Kettenstrang.
Wegen moglicher Absturzgefahr des gesamten Klappfliigels ist eine umgehende Instandsetzung
erforderlich (Kette erneuern oder Fliigel mit Tragerflache verschrauben).

Die Glasflache wird nurvon einem relativ schwachen ,,Stahlscharnier gehalten (Foto 18). Bei einem
Versagen dieser Halterung kann die Verglasung beim Lineaturwechsel abstiirzen. Zur Erh6hung der
Sicherheit sind zwei voneinander unabhadngige Sicherungen vorzusehen. Derartige Halterungen
sind bei einer Uberpriifung eingehend zu kontrollieren.
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6. Priifdetails

Foto 19: Fehlende Rahmenschraube

Die fehlende Schraube kann zum Hervorstehen scharfkantiger Tafelteile und mangelhafter Befesti-
gung der Glasflachen fiihren (Foto 19). Die Schrauben sind nachzuziehen bzw. zu ersetzen.

Foto 20: Ausgebrochene Schmutzfangleiste

Durch die Bruchfldche besteht Verletzungsgefahr an einem scharfkantigen Teil (Foto 20). Die Leiste
ist zu ersetzen. Die offene Gehrung der Einfassung ist instand zu setzen (Foto 19).
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6. Priifdetails

Foto 21: Tafel mit angebauter Projektionswand

Die am Tafeloberteil angebrachte Projektionswand (Foto 21) fiihrt aufgrund der seitlichen Lage und
des hohen Gewichtes zu einer erheblich hoheren Belastung der Wandbefestigung und der sons-
tigen im Kraftfluss liegenden Verbindungen. Projektionswande sollten daherimmer separat, mit
eigener Wandbefestigung angeordnet sein. Auf gar keinen Fall diirfen derartige Flachen nachtrag-
lich — ohne Eignungszusage des Tafelherstellers — installiert werden.
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6. Priifdetails

6.3 Priifdetails Wandbefestigung

Foto 22: Obere Wandbefestigung einer Klapp-Schiebe-Tafel

Bei der Priifung (auch unter Belastung) ist auf lockere Schrauben, Schaden (Foto 22) am Wand-
kasten sowie der Wand zu achten.

Esistauch zu priifen, ob die Befestigung tiberhaupt der Wandart entspricht. So sind z. B. bei Leicht-
bauwédnden Lastverteilungstraversen erforderlich, die Verwendung handelsiiblicher Hohlraumdiibel
ist hier nicht zuldssig. In Zweifelsfallen muss Riicksprache mit der jeweiligen Bauverwaltung und
dem Tafelhersteller genommen werden.
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6. Priifdetails

Foto 23: Klapp-Schiebe-Tafel — obere Wandbefestigung

Da die obere Wandbefestigung der Klapp-Schiebe-Tafel (Foto 23) schlechter zugdnglich ist, ldsst
sich ihre Kontrolle nicht so einfach durchfiihren wie bei der auf Foto 22 gezeigten Bauart. Je nach
Bedingungen muss daher ggf. fiir zusatzliche Beleuchtung (Taschenlampe) und Unterstiitzung
durch eine zweite Person gesorgt werden.

Foto 24: Wandbefestigung der Pylonen-Tafel

Bauartbedingt (die Tafel ,,steht“) und aufgrund giinstigerer Hebelverhaltnisse ist die Pylonen-Tafel
standsichererals z. B. eine wandmontierte Klapp-Schiebe-Tafel. Pylonen-Tafeln kommen daher
haufig bei groen Tafeln und bei Leichtbauwdnden zum Einsatz.
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6. Priifdetails

Foto 25: Befestigungselemente

Fiir eine sichere Wandbefestigung ist die richtige Auswahlvon Schrauben, Diibeln und ggf. Winkeln
entscheidend. Die Herstellervorgaben (entsprechend den vorhandenen Wanden) sind unbedingt
einzuhalten.

Bei Leichtbauwédnden, die die Lasteinwirkung einer Schultafel nicht aufnehmen kénnen, miissen
zur Tafelbefestigung geeignete Verstarkungstraversen vorgesehen und verwendet werden.
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6. Priifdetails

6.4 Priifdetails Tafelkasten, Gewichtsausgleich und Schiebeaggregat

Die Priifung von Tafelkasten, Gewichtsausgleich und Schiebeaggregat muss sich an der speziellen
Konstruktion der jeweiligen Tafel orientieren. Im Folgenden sind diverse Priifdetails wiedergegeben,
die wesentliche Kriterien erfassen. In der Praxis wird man dies sinngemaf auf abweichende Bauty-
pen tbertragen miissen.

Foto 26: Ubersicht der Baugruppen
Tafelkasten (Schiebekasten)
Kette

Kettenachse mit Lagerung
Schiebeaggregat (Rollenfiihrung)
Betongegengewicht

Pufferfeder

N U NWN

4



6. Priifdetails

Foto 27: Hohenverstellbare Projektionswand (Innenansicht)

Gegengewicht

Kette

Kettenrad

Obere Pufferfeder

Seil zur Neigungsverstellung

U~ WwWN =

Die Aufnahme zeigt deutlich die Innenansicht einer h6henverstellbaren Projektionswand. Das Funk-
tionsprinzip ist weitgehend identisch mit dem einer hohenverstellbaren Klapp-Schiebe-Tafel.

Gut zu erkennen sind Gegengewicht, Kette, Kettenrad sowie die obere Pufferfeder. Das Seil im
Bildvordergrund dient der Neigungsverstellung. Als Absturzsicherung muss ein zusatzliches Siche-
rungsseil 0. 4. vorhanden sein, damit ein Herabstiirzen der Projektionswand bei einem Schaden
des Tragseiles verhindert wird.
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6. Priifdetails

Rollenfiihrung / Schiebekasten

II.L

Lager der Kettenachse

Foto 28: Schiebe-Tafel mit innenliegender Rollenfiihrung

Verschlissene, beschadigte Rollen (Foto 28) kénnen durch Riitteln und Bewegen festgestellt werden
(erhohtes Spiel, Schwergéngigkeit, Gerdusche). Ahnliches gilt fiir die Lager der Kettenradachse.
Auch hier machen sich Schaden durch Schwergédngigkeit oder Gerdusche bemerkbar. Soweit mog-
lich, sollte eine optische Inspektion (Einblick durch Tafelkasten) der Rollen und Lager erfolgen (in
Zweifelsfallen auch Demontage), wobei auch die Kette und deren Anschliisse zu begutachten sind.

Bei der Kettenpriifung ist auf ein eventuell vorliegendes Uberspringen der Kette zu achten, ob

also die Kette vielleicht einseitig um 1 oder 2 Kettenzdhne weitergesprungen ist, wodurch es zu
Verspannungen der gesamten Tafelfiihrung kommen kann. Ein Ketteniibersprung kann ggf. auch am
Schiefstand des Tafeloberteiles erkannt werden. Die Beseitigung der Uberspringung ist ggf. kompli-
ziert. Es istim Einzelfall zu priifen, ob die Reparatur selbst durchgefiihrt werden kann oder ob eine
Fachfirma hinzugezogen werden muss.

Insbesondere die Inspektion der Rollenfiihrung sollte sehr sorgfiltig erfolgen, da Schaden zum

Herabstiirzen des gesamten Tafeloberteiles fiihren kénnen. Festgestellte Rollenschdden erfordern
daherumgehende Instandsetzungs- bzw. Sicherungsmaf3nahmen.
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6. Priifdetails

Foto 29: Schiebe-Tafel mit auBenliegenden Fiithrungsrollen

Der Zustand der Rollen und Achsen sowie der Axialsicherungen sind eingehend zu kontrollieren. Die
hier (im Foto 29 sichtbar) verwendeten Kunststoffsicherungen sind bei einem Rollenschaden nur
bedingtin der Lage, Fiihrungskrafte aufzunehmen. Derartige Lagerungen werden heute daher nicht
mehr gebaut.

Die freiliegende Pufferfeder stellt eine Quetschgefahr dar. Heute sind innenliegende Pufferfedern
oder Gummipuffer gebrauchlich.

44



6. Priifdetails

Foto 30: Schiebe-Tafel mit Auienfiihrung

Die Axialsicherung des oberen Rollenblockes (untere Rolle) fehlt (Foto 30). Die Absturzsicherung der
Tafel ist daher mangelhaft. Eine umgehende Instandsetzung und Sicherung ist erforderlich.
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Foto 31: Pufferfeder und Kette

Beim Blick in den gedffneten Wandkasten (Foto 31) lassen sich obere Pufferfeder und Kettentrieb
erkennen. Bei dieser Tafel kann von auBen (seitlich) in den Kettentrieb eingegriffen werden, was zu
erheblichen Verletzungen fiihren kann. Der genannte Bereich ist durch eine seitliche Abdeckung
(Blech) gegen Eingriff zu sichern.

Foto 32: Lagerschaden
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Das ehemals vorhandene Kugellager ist bis auf Reste des LagerauBenringes vollig verschlissen (Foto
32). Der Lagerzapfen der Kettenradachse ist aufgrund der Fehlbelastung komplett ,weggeschliffen
worden. Bei dieser Tafel besteht die Gefahr, dass die Achse aus dem Geh&duse ausbricht und damit
Gegengewicht und Tafel abstiirzen, was ggf. zu einer Zerstorung des Holzkastens und zum Absturz
der Tafel flihren kdnnte. Derartige Schaden sind aufgrund von Schwergangigkeit, Gerduschbildung
und metallischem Abrieb erkennbar.

Eine Inspektion und Wartung dieser Tafel hat sicher tiber Jahre oder gar Jahrzehnte nicht statt gefun-
den.

Seil

Gewichte

Foto 33: Pylonen-Tafel —
Kontrolle von Seil und
Seilverbindungen

Durch die Inspektions6ffnung sind Gegengewichte und Seile sowie Verbindungen zuganglich (Foto
33). Seile und Verbindungen missen frei von Schaden sein. Eventuelle Austauschfristen der Her-
steller sind zu beachten.

Vorsicht! Bei gedffneten Inspektionsklappen besteht eine erhebliche Verletzungsgefahr (Quetsch-
gefahr) durch das Gegengewicht.
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Foto 34: Seitlicher Freiraum der Tafel

Im Bewegungsbereich der Tafel befindet sich ein Tisch (Foto 34). Beim Herabschieben der Tafel
kann diese ungebremst auf die Tischplatte ,,auffahren®, wodurch erhebliche Massenkréfte entste-
hen, die zu erhohter Belastung der Wandbefestigung und sonstiger Verbindungen fiihren. Hierdurch
besteht die Gefahr des Uberlastens und somit Versagens tragender Teile, wodurch es zum Absturz
des Tafeloberteiles oder anderer Schaden kommen kann. Die Bewegungsbereiche der Tafeln sind
daher unbedingt von Mdbeln etc. freizuhalten.”
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7. Interaktive Tafelsysteme

Die Kreidetafel, jahrzehntelang die klassische Schultafel, hat mittlerweile ,,elektronische* Kon-
kurrenz bekommen. Wahrend sich Whiteboards mit Filzschreibern in den Schulen nie so wirklich
durchsetzen konnten, sieht das bei den modernen interaktiven Tafelsystemen anders aus. Sie
gehen mit ihren vielfdltigen Nutzungsmaoglichkeiten (Prasentationen, Internetzugang, Speicher-
moglichkeiten etc.) weit iber die einfachen Darstellungsmoglichkeiten der Kreidetafel hinaus und
haben daher mittlerweile, trotz der hoheren Kosten, eine weite Verbreitung gefunden.

Die vielfaltigen Bezeichnungen der Hersteller sind nicht eindeutig, letztlich kann man die inter-
aktiven Tafelsysteme jedoch in zwei Hauptgruppen unterteilen:

« interaktive Whiteboards

« interaktive Displays

Vom konstruktiven Aufbau (Schiebeaggregat, Pylonen etc.) bestehen starke Ahnlichkeiten zur
Schultafel, sodass hier keine detaillierte Darstellung der Baugruppen erfolgt. Notwendige Erldute-
rungen sind unmittelbar bei den Priifkriterien zu finden. Dennoch sollen beide Bauarten folgend
kurz beschrieben werden.

7.1  Interaktive Whiteboards

Das Whiteboard besteht aus der Tafelfladche (Board), einem Tragrahmen mit Hohenverstellung (ein
Schiebeaggregat wie bei den Schultafeln) sowie einem Beamer. Die ,graphische“ Darstellung
erfolgt iber den Beamer, wobei das Koordinatensystem der Boardfldache z.B. {iber Infrarot- oder
Lasertechnik mit der Bildgebung verkniipft ist.

Die interaktiven Whiteboards sind derzeit die am hdufigsten in Schulen verwendeten elektroni-
schen Tafelsysteme. Sie werden sowohl ortsfest (Wandbefestigung, s. a. Foto 35) als auch in mobiler
Bauart (Unterbau mit Rollen, s. a. Foto 36) verwendet. Optional werden interaktive Whiteboards von
den Herstellern mit zusétzlichen, konventionellen Tafelfliigeln angeboten. Diese Boards mit ange-
bauten Klappfliigeln weisen in der mobilen Variante bei missbrauchlicher Nutzung (Schiiler hdngen
sich etwa an die Fliigel) ggf. keine ausreichende Standsicherheit auf und miissen bei schulischer
Verwendung daher zusétzlich gesichert werden!

Foto 35: Interaktives Whiteboard,
wandbefestigt mit seitlichen
Tafelfliigeln
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7.2 Interaktive Displays

Foto 36: Mobiles interaktives Whiteboard

Die Displaysysteme stellen die derzeit modernsten interaktiven Systeme dar. Der Bildschirm mit
seiner Darstellungs- und Touchscreen-Funktion vereinigt die bisher notwendigen Baugruppen Bea-
mer und Board. Damit sind die Gerdte sehr kompakt, ohne stdrende Beamergerdusche und nahezu
frei von Abwdrme. Trotz der hoheren Anschaffungskosten ist, aus den vorgenannten Griinden und
wegen seiner hohen Funktionalitat, im interaktiven Display (s.a. Foto 37) das kiinftige Tafelsystem

zu sehen.
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(wandbefestigt)



7.3  Priifung des interaktiven Tafelsystems

Beziiglich der Priifung von interaktiven Tafelsystemen ist anzumerken, dass im Prinzip dhnliche
Anforderungen und Schwerpunkte bestehen wie bei den konventionellen Schultafeln. Priifrelevant
sind insbesondere die Wandbefestigung, die Verbindungen von Beamer und Beamerarm, das
Beamergehiuse (Rissbildung), die Lagerungen (Rollen des Schiebeaggregats) sowie die Scharniere
der ggf. zusatzlich angeordneten Tafelfliigel.

Durch die elektrische Ausstattung besteht weiterhin die Notwendigkeit einer regelmaBigen Priifung
der elektrischen Ausstattung (E-Priifung)* durch eine Elektrofachkraft.

7.3.1 Wandbefestigung

Ahnlich wie konventionelle Schultafeln haben Boards ein erhebliches Eigengewicht, was entspre-
chende Lagerkréfte der Wandbefestigung verlangt. Eine sachgeméafie Wandbefestigung und regel-
mafige Kontrolle sind daher fiir die sichere Boardnutzung eine ganz wesentliche Voraussetzung.

Bei der Priifung, auch bei der Priifung unter Belastung, ist auf lockere Schrauben sowie Schaden an
den Tragteilen und der Wand zu achten. Insbesondere bei Leichtbauwanden sollte auch die Art der
Wandbefestigung hinterfragt werden. Sind innerhalb der Wand entsprechende Traversen angeord-
net oder Lastverteilungen wie auf Foto 38 vorgesehen?

Systeme mit Boden- bzw. Wandbefestigung (siehe Foto 35) haben aufgrund der Hebelverhaltnisse
(siehe Seite 14, Abbildungen 2 und 3) deutlich geringere Wandlasten als Systeme mit reiner Wand-
befestigung.

Grundsétzlich sollte die Wandbefestigung mit dem Boardhersteller abgestimmt werden.

Foto 38: Wandbefestigung

*Die Priiffristen sind gemaf Betriebssicherheitsverordnung vom Betreiber festzulegen.
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7.3.2 Hohenverstellung und Gewichtsausgleich
Zur Gewahrleistung geringer Betatigungskréfte bei der Hohenverstellung verwendet man zum
Gewichtsausgleich:

» Gegengewichte (z.B. aus Stahl, im Pylon angeordnet)
* Federziige
e Gasdruckfedern

Boardsysteme mit Gasdruckfedern oder Zugfedern (anstatt schwerer Gegengewichte) weisen
deutlich geringere Lagerkréfte auf, was bei der Befestigung an Leichtbauwadnden von Vorteil ist. Die
Gasdruckfedern reduzieren dariiber hinaus Stof3krafte in Rahmen und Wandverbindung und schiit-
zen letztlich so auch den Beamer und sein Leuchtmittel vor Schaden.

Die Priifung der Gegengewichtsmechanik (Rollen, Seile) ist in Kapitel 6.4 erldutert.

Federziige, Gasdruckfedern und deren Mechanik (Seile, Rollen) sind in der Regel nur durch eine
Demontage des Boards zugdnglich. Diese wird man immer dann vornehmen, wenn Gerdusche,
Schwergdngigkeit oder Fehlstellungen auf entsprechende Schaden hinweisen bzw. wenn seitens
des Herstellers entsprechende Wartungsintervalle vorgegeben sind.

7.3.3 Beamerbefestigung
Sowohl die Verbindung von Beamerarm und Tragrahmen als auch die Befestigung des Beamers am
Tragarm sind auf Lockerung von Schrauben und Schdden zu kontrollieren (Foto 39).

Foto 39: Verbindung Beamerarm und Tragrahmen
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Bei missbrduchlicher Nutzung (z. B. dass sich etwa Schiiler an den Beamer hdngen) kann nicht nur
der Beamerarm und seine Verbindung beschddigt werden, es konnte auch im Beamergehduse zu
Rissen kommen. Das Gehduse ist daher entsprechend zu untersuchen (Foto 40).

Foto 40: Beamerbefestigung

Durch den Klappmechanismus sind Uberlastungen von Beamer und Tragarm wenig wahrscheinlich,
dennoch ist das Gelenk bei der Priifung zu kontrollieren (Foto 41).

Foto 41: abklappbarer Beamer
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7.3.4 Scharniere, Rollen und Verschraubungen
Die Scharniere angebauter Tafelfliigel sind auf Beschddigungen sowie Lockerung der Verschrau-
bung zu kontrollieren (Foto 42)

Foto 42: Scharniere
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Foto 43: Trag- und Laufrolle (von unten gesehen)

Die Trag- und Laufrollen sind eingehend zu priifen. Da die Rollen (Foto 43) nur bedingt einsehbar
sind, muss das Laufspiel durch ,,Ruckeln“ gepriift werden. Zusatzlich ist auf auffallige Gerdusche,
Schragstellungen und Schwergangigkeit zu achten. Dariiber hinaus sind Verschraubungen des
Tragrahmens auf Lockerung zu priifen.

7.3.5 Elektrische Ausstattung

Ortsfeste E-Anlagen und ortsveranderliche Elektrogerdte sind regelméasiig* durch eine Elektrofach-
kraft zu priifen. Da Tafelpriifung und E-Priifung in der Regel nicht von derselben Person durchgefiihrt
werden, wird es hier also zwei voneinander unabhdngige Priifungen geben. Ungeachtet dessen
sollte der ,Tafelpriifer* dennoch auf Schaden an Kabeln, Kabelbefestigungen und Steckern achten
und auch Funktionsstérungen des Elektrosystems melden.

* Die Priiffristen sind gemaR Betriebssicherheitsverordnung vom Betreiber festzulegen.
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Foto 44: Einsehbare Verkabelung

Foto 45: Kabelanschluss mobiles Board
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8. Anhang

Erlduterungen zum Priifbogen
Der nachstehende Muster-Priifbogen soll eine systematische Uberpriifung der Tafeln erleichtern
und (quasi als Navigator) den Priifer auf die wesentlichen Priifdetails hinweisen.
Die Verwendung des Bogens empfiehlt sich vor allem fiir Personen, die noch nicht iber eine aus-
geprdgte Routine verfiigen.
Um den Umfang der Dokumentationsunterlagen méglichst gering zu halten, kann die Vorlage
entsprechend verkleinert werden, sodass — beidseitig genutzt — die Priifung von 4 Tafeln pro Blatt
dokumentiert werden kann.
Der routinierte Priifer mag moglicherweise mit einer geringeren Detaillierung der Priifschritte
auskommen und kann sich einen entsprechend abgespeckten Priifbogen erstellen.
Der Aufbau der Bogen wurde so gewahlt, dass ein Priifen nach Funktions- bzw. Baugruppen
durchgefiihrt werden kann.
Die Bewertung erfolgt nach Mangelfeststellung, d. h. wird ein Mangel festgestellt, wird in der
Befund-Spalte ,,ja“ angekreuzt.
Bei festgestellten Mdngeln muss in der Spalte Bemerkung/MaBnahme ein entsprechender Ein-
trag erfolgen.
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Priifbogen

Etage Raum

Baugruppe

Mangel

Bemerkung/Mafinahme

1. Wandbefestigung

1.1 Befestigungsart entpricht
nicht dem Wandtyp

1.2 Verschraubungen sind
gelockert/lose

2. Beamer

2.1 Tragarm bzw. -gelenk
beschadigt,
Schrauben lose

2.2 Beamerbefestigung
gelockert

2.3 Beamergehduse
beschadigt

3. Board

3.1 Schraubverbindungen von
Tafelflugel, Tafelkdrper sind
gelockert/lose

3.2 Gelenke, Scharniere weisen
Verschleil oder sonstige
Schdden auf

3.3 E-Kabel, Stecker
beschadigt

4. Schiebeaggregat, Gewichtsausgleich

4.1 Board-Display lduft schwer-
gdngig oder ungleichmaflig

4.2 Stahlseile, Fiihrungsrollen
weisen Verschlei oder
Schédden auf

4.3 Stopper (Federn, Gummis)
fehlen, sind defekt

4.4 Lager, Laufrollen sind
schwergdngig oder weisen
ungewdhnliches Spiel auf
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